Épreuve pratique du baccalauréat technologique STI2D	Spécialité : 2I2D
		Enseignement spécifique : SIN
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1. Découverte du produit et de la problématique technique 
Le système étudié est un incubateur. Il est utilisé pour l'incubation artificielle et l’éclosion d’œufs. En effet, véritable enjeu sociétal, la préservation des espèces en voie de disparition est au centre des préoccupations environnementales liées à la biodiversité. Au moins une espèce d’oiseaux sur huit est menacée d’extinction à l’horizon 2050 qu'elles soient endémiques d'Europe ou exotiques.
Le système est pourvu de différents capteurs permettant de connaître la température et l’hygrométrie de l’intérieur de l'incubateur. Un bloc extérieur au système permet de réguler ces paramètres en activant une résistance chauffante et/ou la ventilation mécanique.
La durée d’incubation va dépendre du type d’œuf placé dans l’incubateur et devra être consignée par le propriétaire de l’incubateur sous forme d’un tableau (voir Partie « Données d’incubation »).
Pour l’instant, seules les informations concernant la température et l’hygrométrie sont affichées au niveau de l’incubateur. La problématique est donc de trouver une solution qui permettra d’afficher le nombre de jours d’incubation en fonction du type d’œuf mis en place par le propriétaire de l’incubateur.

Le projet impose un cahier des charges, sous forme de diagramme des exigences (page 2), précisant les axes techniques à respecter afin d’afficher le nombre de jours écoulés par rapport au nombre de jours total d’incubation en fonction du type d’œuf.
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2. Conception
2.1. Afficheurs à disposition
1. Afficheur 2 × 16 caractères LCD 2 × 16 
[image: ]Description : afficheur LCD à interface parallèle affiche 2 lignes de 16 caractères et est compatible Arduino. Cet afficheur est livré avec un connecteur 16 broches mâles à souder permettant un accès simplifié aux E/S.
Caractéristiques :
Interface : parallèle.
Alimentation : 5 V
Affichage : LCD 216 caractères.
Dimensions : 80  36,5  11 mm.

2. Afficheur LCD 2 × 16 Grove
[image: ]Description : afficheur LCD à connexion I2C compatible Grove affiche 2 lignes de 16 caractères et est compatible Arduino. Il n'utilise que les broches SDA et SCL pour recevoir les données. L'afficheur est équipé d'un rétro-éclairage RGB. Chaque couleur peut s'allumer de manière indépendante permettant d'obtenir une multitude de couleurs pour le rétroéclairage.
Caractéristiques :
· Interface : I2C compatible Grove.
· Alimentation : 5 V
· Consommation : < 60 mA.
· Affichage : LCD 2  16 caractères.
· Dimensions : 84  45  13 mm

[image: ]3. Module graphique LCD12864DFR
Description : Afficheur à matrice 124  64 points avec police de caractères intégrée basé sur un ST7920. Affichage bleu rétro-éclairé.
Caractéristiques :
· Interface : parallèle.
· Alimentation : 5 V
· Affichage : matrice 124  64 points.
· Dimensions : 93  70  13 mm.



2.2. Programmes à disposition
Afficheur
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Horloge Temps Réel
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3. Simulation
3.1. Schéma structurel existantLe fichier ci-contre est fourni et est à ouvrir à l’aide du logiciel Proteus (ISIS).
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3.2. Intégration d’un composant depuis la bibliothèque
[image: ]Sous Proteus (ISIS), l’afficheur est présent dans la bibliothèque DISPLAY et doit être intégré au projet comme ci-dessous.

3.3. Génération du fichier .hex[image: ]
La génération du fichier.hex sous l'IDE d'Arduino se fait en cliquant sur « Croquis » puis « Exporter les binaires compilées ».


L'intégration du code source dans la carte de développement Arduino sous ISIS se fait en double-cliquant sur la carte puis en cliquant sur l'icône de sélection de fichier. Il ne reste ensuite qu'à sélectionner le premier fichier.hex généré dans le répertoire Arduino conçu précédemment.


4. Expérimentation

Pour effectuer l’expérimentation, le matériel suivant est disponible :
une carte de développement Arduino Méga 2560 ;
un shield de connexion "Grove – Mega Shield" ;
un afficheur "Grove-LCD RGB Backlight" ;
un module RTC pour la gestion de l’horloge ;


	[image: ]
Carte Arduino Mega 2560
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Module Grove Mega Shield
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Afficheur Grove LCD 2  16 I2C 
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Module Horloge Grove RTC I2C 
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Données d’incubation

La conservation des données de l'incubation est trés importante pour identifier la performance
de l'incubation et les probléemes éventuellement rencontrés.

Nom de I'espéce, date du chargement, date du transfert en panier d’éclosion, date d’'éclosion,
nombre d'oeufs fertiles, nombre de poussins,% éclosion peuvent étre conservés pour servir de
référence futur. Les ceufs peuvent étre controlés pour vérifier la fertilité, la mortalité précoce et
tardive. Le taux d’éclosion peut varier selon les espéces. Le taux d’éclosion peut étre calculé
en divisant le nombre de poussins par le nombre d'oeufs fertiles

Exemple de tableau d’incubation (caille, durée d'incubation 17 jours, poule durée
d'incubation 21 jours.)

Date de Nombre de Taux
Espéces | Chargeme | Transfer Z Oeufs 3 d’éclosion | Notes
ot t Eclosion | Oeufs fertile Poussins %
Caille 112000 | 151200 | 4512000 | 13 12 1 ) -
Poule 512000 | 237290 | 5612000 | 25 20 18 90 -
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Chargement des oeufs et éclosion

Utilisation en chargement complet

3 derniers jours
Transfert des

oeufs vers les
paniers
d’éclosion

=Y

Par exemple, I'incubation des oeufs de poule dure 21 jours. Les 18 premiers jours, les ceufs

sont placés dans les plateaux de retournement puis transférés les 3 derniers jours en panier
d'éclosion
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Valeurs d’incubation recommandées

Durée d'incubation et valeurs recommandées de température et d'humidité en fonction
des espéces sont données ci dessous

Durée et atine Température Byaiokbiets Hygrométric
Espéce | d’incubation P ( derniers 2-3 e (derniers 2-3
(jours) jours) jours)
Poule 21 377 ¢ 375 %RH 50-55 |%RH 65-70
Dinde 28 375 ¢ 2 %RH 50-55 |%RH 65-70
Caille 17 377 ¢ 375 ¢ %RH 50-55 |%RH 65-70
Perdrix 24 375 370 ¢ %RH 50-55 |%RH  65-70
Faisans 24 317 ¢ 315 ¢ %RH 55-60 |%RH 70-75
Canard 28 375 C° 372 C° %RH 55-60 |%RH 75-80
Oie 3032 377 ¢ 375 C° %RH 55-60 [%RH 75-80
Temperature c
Hygrométrie %RH
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Les facteur qui affectent I’éclosion

- Paramétres d’incubation incorectes.

- Probléme de retournement des oeufs

- Trés basse ou trés haute température de la piéce dans laquelle est
placée la couveuse.

- Mauvaise ventilation de la piéce

- Mauvaises conditions de stockage des oeufs

- Coupures d’électricité

- Inadéquate ou mauvaise procédure sanitaire pour les oeufs ou la
couveuse

- Reproducteurs trés jeunes ou trés vieux

- Mauvaise ou pauvre alimentation des reproducteurs

- Problémes de condition générale des reproducteurs

- Maladie génétique des reproducteurs.

- Mauvais ratio male/femelle chez les reproducteurs
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#include <Hire.h>
#include "zgb_lcd.h"

rgb_led lod;

// configuration de la couleur du rétro-éclairage
const int colorR = 07

const int colorG = 07

const int colorB = 255;

void setup() {
/1 configuration du nombre de colonnes et de lignes de 1'écran LCD
led.begin(16, 2);
1cd.5etRGE (colorR, colorG, colord);
delay(1000);

void loopl) {
// place 1e curseur sur la colomne 0, ligne 0
led.secCursoz (0, 0);
// Befiche un message sur 1'écran 10D
led.print("hello vorld");
// place 1e curseur sur la colomne 0, ligne 1
led.sesCursor(0, 1);
Led.print("2025 )3
delay(100);
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#include <Hire.h>
#include "RICLib.h"

RIC_DS1307 ree;

1/ Déclaration d'une variable concernant le nombre de jours écoulés

unsigned int diff_j;

void setup ()
{
Serial.begin (9600);
if (tre.begin()) {
Serial.println("RIC non détecté 17);
while (1)
}
// initialisation & la date de compilation
rtc.adjust (DaveTine (F(_DATE_), F(_TIE_)));

void loop ()

{
DateTine now = rtc.now();
//ptsiche sur le moniteur série
Serial.prine ("Date actuelle : ");
Serial.print (now.day());
Serial.prine('/");
Serial.print (now.month () ;
Serial.prine('/");
Serial.println(now.year ()

// Exemple de date précédente (3 modifier)

DateTime date_ancienne(2025, 9, 22, 15, 30, 0); // format amnée, mois, jours,

TimeSpan diff = now - date_ancienne;
Qiff 3 = diff.days();

//ptfiche sur le moniteur série
Serial.prine ("Différence en jours : ");
Serial.princla(diff 1)

2127 (10000); // toutes les 10 secondes

heures, minutes, secondes
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3 Prendre composants
Mots clés: Voir résultats locaux: 1
led i2c Device Bibliothéque

Comparer tous les mots? ([ |JHD-2X16-12C  DISPLAY
Seuls composants modélisés? [
Catégories:

(Toutes catégories)

Optoelectronics

Description
16x2 12C interface LCD display.

Apercu

VSM DLL Model [LCDALPHA]

VDD
soL
DA

vas
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Croquis Outils Aide

Vérifier/Compiler Ctrl+R
Téléverser Ctrl+U

Téléverser avec un programmateur Ctrl+Maj+U
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3 Editer composant
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req [Modéle] Incubaleur d'ceuts [Diagramme des exigences]

<=requirement->
<<system=>
Incubateur d'oeufs.

o

text="L'incubateur doit permettre dincuber artficieloment des
ceuts ainsi que leur éclosion. "

[—
<requrement>> <requiremen> <<equirement> <equirement> ~<equirement>
Stocker les oeufs Controler les paramétres Alimentation Réguler les paramétres. Afficher les paramétres
e 1612 o1 15
. text="L'incubateur doit pouvoir L e & é text="L'incubateur doit permettre d'afficher les paramétres
text="Des plateaw de retoumement i X fext="Lincubateur estaimenté | | text="Thygrométre eta température it [
permettent de stocker tout type Jcaut® gonirdlr les paraméires pour assurel | par une source dénergic doivent éire maintenues a des valeurs qui assurent e bon déroulement de fincubation
tos bones conditions dincybation électrique externe” exigées par la documentation”
| 13
Smaines <<refine>> <<refine>>
i 4 <<requirement>_ <<requirement=>
Afichage de Mhygrométrie | | Affchage du nombre de jours dincubation
<<performenceRequirement=> <requirement> ~<requirement> e e— — e Ia tompétature
Plateaux de retournement Gestion de 'hygrométrie Gestion de la température Réglage de Ihygrométrie Réglage de la température 16="15.1 1d="152"
e a2 16122 a4t 16142 text="Uincubateur dispose | | toct="Lincubateur doitpermette daficher e
- =L . ” text="la température doit dun dispositif daffichage de | | nombre de jours diincubation en fonction du
texte"Six plateau de text="Lincubateur dott pouvoir | | text="Lincubateur coi text=Thygrométrie oit étre gl : : 2
retournement sont présents” controler Fhygromérie a Fintérieur | POUVOr controler la réglée & une valeur comprise £Hie Foglee e valedk Cond L Type diceuf mis en place.
dusysteme” température & intérieur du e 5 ureyaeurcomprise | | compuse entre 370 C- et S
system brebinl 377 G- en foncion du type 4 =
b d'ceuf” <<refine>> <<refine>>
Affichage du nombre de jours Gestion du temps

=152

text="Laflchage des text="La gestion du temps sera gérée|
informations d ncubation dot respecte les| | Par une horioge exteme au systéme
différents critéres.” connectée sur le Bus 12

52.

- Affichage 2 ignes de 16 caractéres

- Couleur de rétroéclairage : Rouge

- Communication : Bus 12C

- Raccordement  la carte Arduino : Grove





